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Wzory Viete'a i równania kwadratowe [Operon - zbiór zada«]

Zadanie 3.14. Wyznacz takie warto±ci m, dla których pierwiastki x1, x2 równania

2x2 − (2m+ 1)x+m = 0 speªniaj¡ warunek x1 + 2x2 = 4.

Zadanie 3.15. Wyznacz takie warto±ci m, dla których pierwiastki x1, x2 równania

x2 − (2m+ 1)x+m2 +m− 6 = 0 speªniaj¡ warunek x1 + 2x2 = 19.

Zadanie 3.16. Wyznacz takie warto±ci m, dla których pierwiastki x1, x2 równania

x2 − (m− 4)x+ 2m = 0 s¡ liczbami dodatnimi i speªniaj¡ warunek x1 = 2x2.

Zadanie 3.17. Wyznacz takie warto±ci m, dla których ró»nica kwadratów pierwiastków równania

2x2 − 7x+m = 0 jest równa 7
4
.

Zadanie 3.18. Wyznacz takie warto±ci a, dla których pierwiastki x1, x2 równania

2x2 + (2a− 1)x+ a− 1 = 0 speªniaj¡ warunek 3x1 − 4x2 = 11.

Zadanie 3.19. Wyznacz takie warto±ci m, dla których pierwiastki x1, x2 równania speªniaj¡ podany

obok warunek:
(a) (m+ 1)x2 + 2mx+ 5 = 0, x1 − x2 = 2

(b) (m− 2)x2 + (3m− 5)x+ 3 = 0, x1 = x2

(c) (m+ 3)x2 +mx+ (m+ 1) = 0, x1 = 3x2

(d) 3x2 + (m− 3)x+m+ 5 = 0, x2
1 + x2

2 =
8
3

(e) (m+ 5)x2 − (m+ 7)x−m+ 3 = 0, x1x2 = x1 + x2

(f) mx2 − (m− 1)x−m+ 1 = 0, x3
1 + x3

2 = 4

(g) mx2 + (m2 − 2)x+ 2(m+ 1) = 0, 1
x1

+ 1
x2

= 2

(h) (m+ 2)x2 + (m− 3)x+m = 0, x1 + x2 + 2x1x2 =
3
2

(i) x2 +mx+ 2m+ 8 = 0, x1 = 2x2

(j) x2 + 2(3m+ 2)x+ 3(2m+ 1) = 0, x2
1 + x2

2 =
10m
3
x1x2

(k) x2 − (m+ 1)x+m = 0, |x1 − x2| = 1.

Zadanie 3.20 Udowodnij, »e je»eli liczby a i c s¡ ró»ne od zera, to pierwiastki równania

cx2 + bx+ a = 0 s¡ odwrotno±ciami pierwiastków równania ax2 + bx+ c = 0.

Wzory Viete'a i równania kwadratowe [Operon - podr¦cznik]

Zadanie 8. Udowodnij »e je»eli stosunek pierwiastków x1 i x2 trójmianu ax2 + bx+ c wynosi k
k+1

, to

jego wspóªczynniki a, b, c speªniaj¡ warunek ac
b2

= k(k+1)
(2k+1)2

.

Zadanie 9. Wyka», »e je»eli pierwiastki trójmianu x2+ ax+(b+1) s¡ liczbami naturalnymi, to suma

a2 + b2 jest liczb¡ zªo»on¡.

Zadanie 10. Udowodnij, »e je»eli pierwiastki x1 i x2 trójmianu x2 − ax+ a, gdzie a ∈ R, s¡ liczbami

rzeczywistymi, to x2
1 + x2

2 ≥ 2(x1 + x2).
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Zadanie 11. Dane s¡ trójmiany x2 + px + q oraz qx2 + mqx + 1, których wspóªczynniki m, p, q s¡

liczbami rzeczywistymi, przy czym q > 0. Udowodnij, »e je»eli pierwiastkami tych trójmianów s¡

odpowiednio liczby x1, x2 i 1
x1
, 1
x2
, to mp ≥ 4.

Zadanie 12. Dane s¡ trójmiany x2 + px+ 1 oraz x2 + qx+ 1, których pierwiastkami s¡ odpowiednio

liczby x1, x2 oraz x3, x4. Udowodnij, »e (x1 − x3)(x2 − x3)(x1 + x4)(x2 + x4) = q2 − p2.

Zadanie 13. Udowodnij, »e je»eli liczby rzeczywiste x1 i x2 s¡ pierwiastkami trójmianu x2 + px− 1
2p2

,

gdzie p ∈ R i p 6= 0, to x4
1 + x4

2 ≥ 2 +
√
2.

Wzory Viete'a - wielomiany [Operon - zbiór zada«]

Zadanie 7.1 Liczby 1 i −2 s¡ pierwiastkami wielomianu W (x) = x3 + ax2 + bx + 6. Znajd¹ trzeci

pierwiastek oraz wspóªczynniki a i b tego wielomianu.

Zadanie 7.2 Liczby 2 i 3 s¡ pierwiastkami wielomianu W (x) = x3 + mx2 + 11x + n. Znajd¹ trzeci

pierwiastek oraz wspóªczynniki m i n tego wielomianu.

Zadanie 7.3 Dla jakich warto±ci m i n wielomian P (x) = x3 + mx + n ma takie trzy pierwiastki

x1, x2, x3, »e x2 = x1 − 2 i x3 = x1 − 4? Znajd¹ te pierwiastki.

Zadanie 7.4 Dla jakich warto±ci a i b wielomian P (x) = x3− 14x2 + ax+ b ma takie trzy pierwiastki

x1, x2, x3, »e x2 = 2x1 i x3 = 4x1? Znajd¹ te pierwiastki.

Zadanie 7.5 Dla jakich warto±ci m i n wielomian P (x) = x3 + mx + n ma takie trzy pierwiastki

x1, x2, x3, »e x1 = x2 i x3 = x1 − 3? Znajd¹ te pierwiastki.

Zadanie 7.6 Dla jakich warto±ci m i n wielomian W (x) = x3 + mx + n ma takie trzy pierwiastki

rzeczywiste x1, x2, x3, »e x1 = x2 = x3 − 3? Znajd¹ te pierwiastki.

Zadanie 7.7 Pierwiastkami wielomianu x3 + 6x2 + 11x + 6 s¡ liczby x1, x2, x3. Nie wyznaczaj¡c ich,

napisz wielomian, którego pierwiastkami s¡ liczby:

(a) x1 + x2, x2 + x3, x3 + x1;

(b) x1x2, x2x3, x3x1;

(c) 1
x1
, 1
x2
, 1
x3
;

(d) 1
x1x2

, 1
x2x3

, 1
x3x1

.

Zadanie 7.8 Pierwiastki wielomianu W (x) = x3 − 12x2 + mx − 60 s¡ dªugo±ciami boków pewnego

trójk¡ta prostok¡tnego. Znajd¹ m oraz te pierwiastki.

Zadanie 7.9 Wyznacz takie warto±ci m, aby suma pierwiastków rzeczywistych równania

x2 + (m3 + 10)x+m2 − 6 = 0 byªa równa ich iloczynowi.
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Zadanie 7.10 Wyznacz takie warto±ci a, aby sze±cian sumy i iloczyn pierwiastków rzeczywistych

równania x2 + (a− 5)x+ (a− 11) = 0 byªy liczbami przeciwnymi.

Zadanie 7.11 Wyznacz takie warto±ci m, aby suma kwadratów pierwiastków rzeczywistych równania

x2 −mx+ 6m = 0 byªa o 32 wi¦ksza od sumy ich sze±cianów.

Zadanie 7.12 Na wykresie funkcji y = x2− 3x+2 obrano takie dwa punkty A i B, »e rz¦dna punktu

A równa jest odci¦tej punktu B, a sze±cian rz¦dnej punktu A jest o 196 wi¦kszy od rz¦dnej punktu

B. Znajd¹ odci¦t¡ punktu A. Ile rozwi¡za« ma to zadanie?

Zadanie 7.13 Wyznacz takie warto±ci m, dla których równanie (m− 2)x4− 2(m+3)x2+(m− 1) = 0

ma cztery pierwiastki rzeczywiste.

Zadanie 7.14 Wyznacz takie warto±ci m, dla których równanie x3 − (m + 1)x2 + (m − 3)x + 3 = 0

ma trzy pierwiastki rzeczywiste, z których jeden jest ±redni¡ arytmetyczn¡ dwóch pozostaªych.

Zadanie 7.15 Wyznacz takie warto±ci m, dla których pierwiastki równania 3x3 − 3mx2 + 3x− 2 = 0

speªniaj¡ równo±¢ x3
1 + x3

2 + x3
3 = 0.

Zadanie 7.16 Wyznacz takie warto±ci a, b i c, dla których pierwiastkami wielomianu

W (x) = x3 − ax2 + bx− c s¡ liczby a, b, c.

Wzory Viete'a - wielomiany [Operon - podr¦cznik]

Zadanie 4. Udowodnij, »e je±li wielomian x3+ax2+bx+c ma trzy pierwiastki rzeczywiste, to a2 ≥ 3b.

Zadanie 5. Wiedz¡c, »e 2 i 3 s¡ pierwiastkami wielomianu W (x) = 2x3 + mx2 − 13x + n, wyznacz

trzeci pierwiastek tego wielomianu oraz wspóªczynniki m i n.

Zadanie 6. Udowodnij, »e je±li dwa pierwiastki wielomianu ax3+bx2+cx+d, gdzie a 6= 0, s¡ liczbami

przeciwnymi, to bc = ad.

Zadanie 7. Liczby x1, x2, x3 s¡ pierwiastkami wielomianu ax3 − ax2 + bx + b, gdzie a i b s¡ liczbami

ró»nymi od zera. Wyznacz warto±¢ wyra»enia (x1 + x2 + x3)
(

1
x1

+ 1
x2

+ 1
x3

)
.

Zadanie 8. Dla jakich a i b liczba−1 jest dwukrotnym pierwiastkiem wielomianu x4+bx3+2x2+ax+1?

Zadanie 9. Dla jakich a i b liczba 1 jest trzykrotnym pierwiastkiem wielomianu x4−5x3+9x2+ax+b?

Zadanie 10. Wyznacz wspóªczynniki a, b, c wielomianu x5 − 10x4 + ax3 + bx2 + cx− 32, wiedz¡c, »e

wszystkie jego pierwiastki s¡ liczbami dodatnimi.
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Wzory Viete'a - równania i nierówno±ci wymierne [Operon - zbiór zada«]

Zadanie 4.13 Wyznacz te warto±ci m, dla których pierwiastki rzeczywiste x1, x2 równania

(m+ 2)x2 − 2x− (m− 2) = 0 speªniaj¡ nierówno±¢ 1
x1

+ 1
x2

> 2.

Zadanie 4.14 Dla jakich warto±ci m pierwiastki rzeczywiste x1, x2 równania

x2 − 2(m− 1)x+m2 −m− 4 = 0 speªniaj¡ warunek 1
x1

+ 1
x2

= m− 1?

Zadanie 4.15 Dla jakich warto±ci m pierwiastki rzeczywiste x1, x2 równania mx
m−1

+ m+1
x

= x + 1

speªniaj¡ nierówno±¢ 1
x1

+ 1
x2

< 2m+ 1?

Zadanie 4.16 Wyznacz te warto±ci m, dla których pierwiastki rzeczywiste x1, x2 równania
x
m
+ m

x
= 1

mx
+ 2 speªniaj¡ nierówno±¢ 1

x1
+ 1

x2
> 4?

Zadanie 4.17 Wyznacz liczb¦ pierwiastków rzeczywistych równania x2+1
m2x−2m

+ 1
mx−2

= x
m

w zale»no±ci

od m.

Zadanie 4.18 Dla jakich warto±ci m pierwiastki rzeczywiste x1, x2 równania
x+1
2x−1
− 2x+1

x−1
= m speªniaj¡

nierówno±¢:

(a) x1 + x2 < m;

(b) x1 · x2 > 0?

Zadanie 4.19 Wyka», »e je»eli liczby rzeczywiste a i b speªniaj¡ warunek 0 < a < b, to dla ka»dej

liczby rzeczywistej dodatniej x zachodzi nierówno±¢ x+a
x+b

> a
b
.

Zadanie 4.20 Dla jakich warto±ci m funkcja f(x) = m2+m−6
m2−1

x2 + (m + 1)x + 1−m2

m+3
przyjmuje tylko

warto±ci dodatnie?


