
100 zada« na 100-lecie odzyskania przez Polsk¦ niepodlegªo±ci

Zadania konkursowe - etap VII - 15 stycznia 2019

Zadanie 1. Rozwa»amy sze±cienn¡ kostk¦, która na ka»dej ze swoich ±cian ma napi-
san¡ dodatni¡ liczb¦ caªkowit¡. Wiadomo, »e na trzech ±ciankach maj¡cych wspólny
wierzchoªek znajduj¡ si¦ liczby: 6, 9, 12. Dodatkowo speªniony jest warunek, »e ilo-
czyn liczb na przeciwlegªych ±ciankach jest staªy (tzn. taki sam ka»dej pary ±cianek).
Wyznacz najmniejsz¡ mo»liw¡ sum¦ wszystkich liczb napisanych na kostce.

Zadanie 2. Znajd¹ wszystkie liczby pierwsze postaci 22
n+2 + 1 dla n caªkowitych

dodatnich.

Zadanie 3. Wyka», »e liczba 31+32+33+ ...+32018+32019 jest podzielna przez 13.

Zadanie 4. Rozwi¡» ukªad równa«
x+ y + z = 3
x2 + y2 + z2 = 3
x5 + y5 + z5 = 3

Zadanie 5. Dany jest trójk¡t ABC o polu P . Na bokach AB i BC obrano, odpo-
wiednio, punkty K i L tak, »e |AK| : |BK| = 2 : 5 oraz |CL| : |BL| = 3 : 4. Odcinki
AL i CK przecinaj¡ si¦ w punkcie M . Oblicz pole trójk¡ta ACM .

Zadanie 6. Rozwi¡» nierówno±¢ (x− 2)x
4−6x3+9x2−6x+8 > 1.

Zadanie 7. Dany jest prostok¡t ABCD, w którym stosunek dªugo±ci boków wynosi
3 : 1. Dªu»szy bok AB podzielono na trzy równe cz¦±ci punktami E i F tak, »e
|AE| = |EF | = |FB| = 1

3
|AB|. Oblicz sum¦ |∠DEA|+ |∠DFA|+ |∠DBA|.

Zadanie 8. Zapisz liczb¦ 2019 w postaci sumy kolejnych liczb naturalnych. Znajd¹
wszystkie rozwi¡zania.

Zadanie 9. Znajd¹ wszystkie x ∈ (0, 2π) speªniaj¡ce warunek
2cosx ≤ |

√
1 + sin2x−

√
1− sin2x| ≤

√
2.

Zadanie 10. W sze±cian o kraw¦dzi a wpisana jest kula styczna jednocze±nie do
wszystkich jego kraw¦dzi. Z szcze±cianu wystaj¡ fragmenty tej kuli. Oblicz pole po-
wierzchni i obj¦to±¢ tej bryªy.

Rozwi¡zania nale»y wysªa¢ do 19 stycznia do godziny 24:00 na adres

konkurs@awera.pl
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